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Sokmetoder och hjalpmedel

Nar man undersoker vilka fynd som kan finnas inom ett omrade
kan man anvanda sig av olika metoder.

Ofta borjar sokningen i arkiven, sa som vi har beskrivit i haftet "Arkivforskning".
N&ar man sedan kommer till den praktiska sokningen under vatten finns det
ocksa olika metoder och tekniker att véalja mellan.

Vilka man valjer beror bl a pa hur férhallandena &r
och hur stort omrade det ar som ska avsokas.
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Inventeringav Norrland

Norrlandsinventeringen &r det mest omfattande
inventeringsprojektsom har genomfortsi Sverige.
Samtidigt beskriver den sportdykares typiska si-
tuationinommarinarkeologin.

Inventeringen och sportdykarna

Inventeringen omfattade hela Norrland och kust-
strackan ned till Stockholm under aren 1976-80.
Sjo6historiskamuséet bidrogtill vissdel ekonomiskt
men finansieringen skottes i huvudsak med
forskningsanslag. Mer &n 2500 intressanta lagen
kunde utpekas. Foratt foraut materialetanordna-
des fr o m 1978 ett femtontal intensivkurser i

marinarkeologi under veckoslut med sportdykar-
klubbar utefter helaNorrlandskusten. Narmare 250
dykare beréknas hadeltagit. De lokalamuséernas
aktivamedverkan i dettavar begransad, menintres-
set steg med tiden. Rapporter fran dykarna har
fortlopande santstill Sjohistoriskamuseet i Stock-
holm.

Typer av uppgifter

Attinventeramuntligatraditioner bland fiskare och
ortshor &r ett tidsodande forskningsarbete. Inven-
teringenav Norrlandskusten kunde i stort settbara
bedrivas under sommaren och kom atttanérmare
tioar. Ensadan inventering kan aldrig sagas vara
avslutad. Detendaman kan saga ar nar den pabar-
jas. De uppgifter som samlades in under invente-

Dagens sportdykare spelar en allt viktigare roll som sammanbin-

dande lank mellan historisk tid och nutid. Foto Johan Ingolfsson.
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ringenvarav fleraslag. Fiskare kdndetill platser for
natfastnor, vilkavar lattaatt faststélla. Sadanaupp-
gifterledde oftatill ett vrakfynd. Narmare detaljer
om platsen kunde sedan samlas inav dykare. Till
detta kunde laggas en méngd berattelser som var
svaraatthanteraoch somskulle kravamycketextra
arbete omde skulle ledatill nagotkonkret. Tillendel
kunde Christer Westerdahl sjalvtaupp dessatrad-
andar, meni de flesta fall maste ndgon annan dgna
sigatdem. Christer Westerdahl uppmuntrade bade
museifolk och dykare att folja upp tipsen. Det
kravdes omfattande arkiv- och lokalforskning for
attfullféljadennadel avinventeringen.

Under senare ar ar det framst Seth Jansson vid
Lansmuseeti Vésternorrlands I&n, Harntsand, som
fortsattinventeringenav Norrland. Seth Jansson har
tidigare medverkati Westerdahlsarbete och sjalv
hallitmarinarkeologiskakurser pafleraplatser. Det
kan ses som en naturlig foljd av en sd omfattande
inventering att fleraenskildasom verkar pa lokal-
planetblir meraaktivaiprojektet.

LSS

En god relation med ortsbefolkningen och framfér allt fiskare kan skapa en rik kIIa

Arkivforskning och faltarbete

Detmest pafallande resultatetav arkivforskningen
ar det omfattande arbete som lagts ned av tva
sportdykare i Gévle,Jan Dahlstromoch Jean Ronnat.
Efter en idé av Christer Westerdahl borjade de
systematiskt ga igenom Géavle, Séderhamns och
Oregrunds radhusratters protokoll fran 1600-talet
och framat. Narmare 1000 forlisningar har regist-
rerats. Dérefter har sportdykarna forsokt att loka-
liseravrakenbade efter uppgifter i protokollen och
Christer Westerdahls inventering. Enforenklad pro-
cedur har foljts vid besiktningarna. Man har kon-
centreratsig pavrakenseller vrakplatsernas langd,
bredd, om fartygetvaritbyggtiklink eller kravell
och av vilket virke. Med t6kad erfarenhet och
kunskapernafran kursernaharsynligadetaljer kun-
natregistrerats. 1992 hade 107 nyavrak registre-
rats pa dettasatt. Tvaar klinkbyggdaav ek, 37 av
furu, tre ar kravellbyggda av ek och 60 i furu.
Slutligenarfem platvrak.

I Christer Westerdahls material finnsiNorrland
fleravrakfynd, sominte varitforemal forsjoforklaring
ochendelsomar aldre &nde forstasjoforklaringar-

av information om vrakplatser. Foto Patrik Christensson.
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na. Patraffade vrak ochvrakdelar ger vid handen att
de flestaskepp och batar som ligger pa bottnarnaar
byggdapaklink.

Systematisk bottenavsokning

Detforstaarbetetav dettaslag, baserat pa Christer
Westerdahls uppgifter, genomfordesar 1977 soder
om Pited (Javre) av ett lag semestrande sportdy-
kare fran Norrbotten. Pa sjokortet markerades
omraden som genomsokts, dels med skarplanoch
punktnedstigningar samt med ekolod. Resultaten
var magra, mennagravrakdelar kunde rapporteras.
Nagon utvardering gjordes inte. Arbetet utfordes
utan kontinuerlig kontakt med uppgiftslamnare och
inventerare. Dettavar dock ett forsta forsok.

Nagot ar senare redovisades i Umea skargard
och Holma@arnaett par avsokta vattenomraden med
betydligt battre resultat. Pa mer an 80 % av alla
indikationer pavisades helavrakeller storre vrak-
detaljer. Resultatet foljdes inte heller harav nagon
utvardering. Man kan konstateraatt dykargruppen
valt de sékraste positionernaochibland sadanasom
desjalvakanttilliforvag.

Ettlovande samarbete mellan Sundsvallsdykare
och Lansmuseet i Vasternorrland har pa senare ar
resulterati atskilligafyndavnyavrak. De avsokta
omradenahar dock inte redovisats offentligt.

Slutsats

Attinventeringsarbetetkommerigangivaravatten
ochsjoar, innebar dkad kunskap om var maritima
kulturhistoria samt okad forstaelse for dess bety-
delse. Mojligheterna att radda dessa vara dolda
kulturskatter for eftervérlden 6kar darmed vasent-
ligt. Genom spridning av kunskaper till landets
sportdykarklubbar, hos vilka det oftast finns ett
naturligt intresse, kan dessa bli en resurs i detta
arbete. Det ar manga pusselbitar som fortfarande
saknas, och som tyvarr aldrig kommer att kunna
aterfinnas. Med ett rikstéackande intresse ges dock
mojligheter tillny forskning kring tex skeppsbygg-
nadsteknik, handelsvagar, lastereller livetombord
pa fartyg av olika slag och alder. Visionen ar en
motsvarighetundervattentill fornminnesinventering
paland.

Sokmetoder

Franzéns sokmetod

Efter att ha blivit inspirerad av professor Nils
Ahnlundsberattelseromen "skattgruva, vidarikare
andetlillaVikstensskaret" (dar Riksnyckelns vrak
patraffats) borjade Anders Franzén forskai register
ocharkiv efter uppgifter somkunde ledahonomi
sokandetefter Vasas vrak. Under de mangaarsom
Anders Franzénsokte uppgifter som senare skulle
leda till fyndet av Vasa, tog han hjélp av alla
tankbara kallor. Innan de praktiska évningarnai
vattnet borjade, gjordes efterforskning i de arkiv
som behandlar kronans skepp och utrustning samt
enrad intervjuer med fiskare och lotsar ochandra
personer som hade kdnnedom om omradet. 1953
hade Franzén samlat in s&d mycket uppgifter fran
olika hall att han kunde borja soka praktiskt efter
vraket. Med hjalpav bat sokte hanunder somrarna
systematisktav bit for bitav Stockholms strom. For
att lokalisera vraket draggade han med en liten
dragg samtdrog med vajersvep 6ver aktuelltom-
rade for att pa sa satt forsoka fa upp foremal som
kunde visa pa vrakrester. Dessutom anvéande han
sigav ettspecialtillverkat propplod, med vilketman
kunde faupp prover fran de traféremal man stotte
i. Damaterialetipropplodetvisadesig varasvartek,
bedémdes detsom ett fullgott napp. Det var endast
vidvissatillfallen som dykare kalladestill platsen.
Viddettillfalle, dasvartek komupp till ytan med
propplodet, var det dags for att tillkalla marinens
dykare. Detskulle inte talang tid for dessa dykare
att bekrafta att det verkligen rorde sig om det
eftersoktavraket fran regalskeppet Vasa.

Avsokning av storre omraden

Man maste véljametod efter de forhallanden som
galleridetomrade manvill avsoka. Vattnets karak-
tar avgor bevaringsgraden pa de fynd man gor.
Innan man sétter igang medsjalvaplaneringenav
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Regalskeppet Vasa. Ett skeppsmonument fran Sveriges tid som marin stormakt. Kan beskadas tack

vare Franzéns idoga inventeringsarbete. Foto Johann Ingolfsson.

detkommande arbetet maste man fatta beslutom
sokmetod. Vidare ar detavgorande vilkaresurser
man har att tillga. Allt- for stora djup innebéar
svarigheter for sokning. Storaytor tar lang tid att
arbeta sig igenom. Har man tillgang till teknisk
utrustning som fungerar i sammanhanget kan det
innebaraatt man sparar mycket tid och hart arbete.
Valetav teknisk utrustning bestamsav vilketdjup
avsokningen ska goras pa och hur stort omrade
sokningen omfattar samt bottnens beskaffenhet.
Teknisk utrustning &r dock ofta dyr och kan vara
svarattfalana.

Uppmarkningavsokomrade

For attarbetarationellt med avsdkning har manstor
nyttaavattmarkautantingenhelaomradetsomska
sOkas av eller bara en del av det. Ett satt ar att
placerautbojarivattnetsombildarenrutaivilken
man gor sokstrak. Enannan variantar att man med
hjalpavenslinjer paland koristrak och foljer dessa
i ettgivetmonster. Metoder dar mananvénder sig
av naturenstopografi for att navigerarattkraver att
man pa nagot satt gor en skiss 6ver omradet sa att
man helatiden kan orienterasig och noteravilka
omraden manhar genomsokt. | en fyrkant, utmarkt
med bojar, ar det lattare att halla reda pa var man

soktochvar manar nagonstans. Dessutom kanman
ta bojarnas position. Avsokta strak lagger man
senare in pa ett sjokort eller ndgon annan typ av
kartasaman faren6verblick 6ver omradet. Utifran
kartmaterialet planerar man senare var man ska
fortsattaatt soka. Genom att dokumenterade om-
raden som sokts av haller man reda pa om man
missat nagot delomrade eller om det behévs kom-
pletteras med ytterligare sokstrak.

Sokning med skarplan/trapets

For att soka efter objekt under vatten enbart med
synenshjalp, kravsattdetinte arallt for djuptvatten
samtattdetartillrackligsikt. Detfinnstillfallenda
sikteni vattnetar obefintlig ochdetinte finnsnagon
annanmojlighetanattkannasig for med handerna.
Man bor darfor begransa det omrade som ska
avsokas. Efter att ha bestamt omrade véljer man
utrustning. Ska man snorkla, dras efter bat eller
dyka med apparat? Kombinationer kan givetvis
goras. Nu géller detatt véljaen metod somtacker
inomréadet. Ardetmindre ytor kanmansokai rutor.
Ardetstorre kanmanmed hjalpav batdraeneller
fleradykare over ettomrade. De kandras paeller
under ytan.
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Snorklande dykare i trapets. Ett enkelt soksatt som inte kraver mycket tréning. Den ger gott
resultat pa grunt vatten. lllustration Margreth Engdahl.

Dykare somdrasefter bat, och som skahallasig
under vattenytan kanvaljaattanvandasigavettsk
skarplan. Detarentraskiva med fasta handtag och
lininfasten i ytterandarna. Man haller i handtagen
ochvinklar planet ner under ytan nar baten borjar
bogseringen. Man kan endast i liten utstrackning
styraisidled. Detgaller forbatforarenatthallaen lag
och jamnhastighet. Max tva knop rekommenderas.
Annars kan det bli arbetsamt att hela tiden ha
strommen emot sig. Det dr ett bra sétt att soka av
grunda vattenomraden dar djupetinte &r mer an 2-
3 meter. Med langre lina kan man soka pa 4-5
metersdjup. Har man intetillgangtill skarplan kan
mananvéandaenenklare variant,ensktrapets. Det
ariprincip ett liknande handtag som vattenskid-
akare anvander sig av. Endaskillnaden ar att man
faranvandasimfenornaattregleradjupet med.

Sokning med drake
Pa storre djup och for att lattare klara vatten-
strommar kan mananvandasigavensokdrake. En
sadan bogseras efter bat. Den ar byggd med tva
individuellaskarplaneller roder framtill med vilka
mananvéander sigav for att tasig ner under vatteny-
tan, regleradjupetsamtsvangaisidled. Framtill &r
draken forsedd med en plexiglashuva/kupol dar
man ligger med 6verkroppen ochdarmedundviker
att favattenstrommen direkt pa kroppen. Speciellt
vid kalla vattentemperaturer har denna huvastor
betydelse for dykaren som annars snabbt kan bli
nedkyld. Teknikenforattstyradraken&rinteenkel,
men 6vning ger fardighet. Det finns varianter pa
dessa hjalpmedel, men de tas inte upp i detta
sammanhang.

Detkanibland varaen fordel att varatva dykare

Bottenavsokning med sokdrake pa storre djup staller hogre krav pa dykaren.

[llustration Margreth Engdahl.
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paensokdrake, ensomsstyr och har uppsikt framat
ochdykare nummertvasom hanger bak padraken
ochgorobservationer atsidorna. Att varatva okar
ocksasakerheten for dykarna. Med baraen dykare
pasokdraken skadennavaraforsedd med livlina
upptillbaten. Enviktig sak ar attbatforaren dven har
haller en jamn fart av ca tva knop sa att dykaren
lugnthinner med attavsynasokfaltet effektivt. En
annanviktig detalj som dykarnaskatankapaaratt
spannafastsinutrustning ordentligt. De somdyker
med octopus maste ha den nedstoppad sa att den
inte ofrivilligt blaser luft pa grund av vattenstrom-
men. Om bottendjupet varierar mycket och det
finnsrisk att man oftamaste varieradjupet, kan det
varabraatthaendjupmatare monterad i foren dar
dykaren l4tt kan se den. Avenen kompassrtill stor
nytta for att orientera sig. N&r man gor flera svep
med draken &r det inte sakert att man som dykare
armedveten omvilken kurs man haft. Skulle man
vid nagotav soksvepen dessutom hittaett fynd ar
detbraattvid diskussionernaefterat jamfora fakta
ochrefereratill vaderstreck da observationen gjor-
des. Allra bast ar om dykaren vid sadana sok &r
utrustad med helmask och undervattenstelefon.

En kort rekommendation

Attsokamed drake ar inte ndgot som rekommen-
deras for den oerfarne dykaren. Enligt Sport-
dykarforbundet raknas dettasom mycketavance-
ratochmanbor innehaminsttvastjarnig CMAS:s
eller PADI:s Advanced Open Water certifikat.
Trapetseller skarplanar ettutmarkt sattatt larasig
attbli dragen efteren bat under uppsikt. Beharskar
man detta dvergar mansedantill attunder kontrol-
lerade former och med bra bottenférhallanden,
provaoch efter hand larasig utnyttja sokdrake.

Ekolod

Detvanligaste tekniskahjalpmedlet nar detgaller
bottenundersdkningar ar ett vanligt ekolod. Med
hjalpav signaler somskickas ut franen sandare far
man pa en mottagarskarm eller skrivare fram en
bottentopografi. Eftersom de utsandasignalerna
som studsar motbotten haren ganskasnav vinkel
far manendast framen bild av foremal och férand-
ringar sedda rakt uppifran.

Attanvandaekolod for att leta efter fynd ar darfor
entamligen osaker metod. Féremalen maste vara
markanta for att man ska kunna upptackadem. Ar
bottnen dessutom kuperad, stenigoch ojamn, ar det
mycket svart att avgéra om det finns nagot av
intresse dar.

Tredimensionellt ekolod

Aven har har den tekniska utvecklingen gatt framét.
Pamarknaden finns det idag utrustningsomgeren
tredimensionell bildavbottenoch eventuellafore-
mal. Man far saledes en bra och tydlig bild av

]

Att urskilja vraket fran bottentopografin pa ekolodets
skarm kraver mycket erfarenhet. Foto Johann Ingolfsson.

bottenforandringarna, samtidigt som man lattare
kan avlasa om det finns ndgot av intresse. Dessa
instrumentrekommenderas som komplementtill
manuell sokning efter vrak eller vrakdelar men det
kréaver erfarenhetatttolkainformationen.

Handlod

Ar det bara djupet man vill ha reda pa récker det
utmérkt med ett handlod. Detta var ett av de
instrument de forstasjofararnahade for att lotsasig
initranga, farligaoch okandavatten medsinafartyg
ochsomanvéndsénidag. Man fasterentyngd vid
enlinaochslapperneddentill botten, ochnér vikten
nar botten halar maninochavlaser linans langd. Pa
enriktiglodlinafinnsmarkeringar med olikfargade
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knopar som ger besked omdjupet, savillmanvara
noggrannkan mangoramarkeringarpasinegenlina
foratt bli mer exakt.

Lodning med avlyssning

Pa djupt vatten dar man inte ser botten eller dar
sikten i vattnet ar dalig och man saknar teknisk
utrustning, kan man faktiskt lyssna och kanna for-
andringari bottenforhallandena. Dennametod kan
anvandas pamindre ytor menkraver envisstraning.
Enstaltyngd fastad vid en oelastisk lina sankstill
botten. Hall linan nagot strackt, tryckt intillenadrat
ochlattyngdenslamotbotten med lattadunsar. Nar
tyngdenslaristen, metall eller tré fortplantar sig
ljudetupp genom linan och upptill 6rat. Man kan
relativt latt1arasig ljudens karakteristiskanar tyng-
dentraffar olikamaterial och féremal pa botten. Pa
savis far man information om bottenférandringar
och kan med tréning dven avgéra om det &r sand
eller dybotten. Man kan &ven lata metalltyngden
slapautmed bottnen efter bateni mycket Iag hastig-
het, och latatyngden "lyssna" efter forandringar i
bottenbeskaffenheten.

Side Scan Sonar

For att sokaav djupt vatten kanman anvandasig
av Side Scan Sonar. Den fungerar som ett sido-
tittande ekolod som "laser" av ett stérre omrade,
ochgerendetaljerad bild av bottnen. Det torped-
liknande instrumentet dras sakta efter en bat Gver
det omrade som ska avsokas. De ljudvagor som
instrumentet avger reflekteras ater och man faren
grafisk bild av de foremal som ljudvagornatraffar
ochsom skrivsutpaenskrivare. Side Scan Sonar
kan ge en bild av sjobotten mer an 300 meter at
varjesida. Detkravs dock kunskap ochgod 6vning
forattkunnal@saavenutskriftmenfor etttranat 6ga
ochvidgynnsamma forhallanden &r detta det mest
anvandbarainstrumentetvid sokning efter vrak och
andralamningar inomstorre vattenomraden.

Fordelen med Side Scan Sonar &r att man soker
av ett stortomrade betydligt snabbare och sékrare
an om man skulle anvandasig av ett ekolod. Vid
anvandandet av en sa pass teknisk avancerad ut-
rustning maste man dock ha vetskap om dess
arbetsomraden. Installningen av frekvensomrade
avgor vad man letar efter, eftersom vissa foremal
inte synsvidenviss frekvens. Laga frekvenser (50

10

kiloherz) "ser" enbitner i botten, menger otydliga
bilder pa féremal ovanfor, medan hogre frekvenser
(500 kiloherz) ger tydliga bilder pa foremal pa
botten, men med smalare sokstrak.

Vidarbetet i Kastelholms slottsfjard pa Aland
anvandes Side Scan Sonar med en opererande
scanning pa 100 kiloherz. Trots att dar fanns dver
10 000 palar pa 0,40 - 1,4 m djup som stack upp
0,1-0,5m ovan bottendyn, kunde man inte med
sakerheturskiljaenendapale. Ocksavid Bulverket

Avsokning med Side Scan Sonarutrustning kan ge en bra
och detaljerad bild av vad som finns pa botten. Bild
Geoscandic

AJS 1995.

i Tingstade trask pa Gotland gav Side Scan Sonar
svagamarkeringar av staende palar. De liggande
palarnaochstockarna, pasammastalle syntes dock
val pa bilderna. Dessa resultat kan ha berott pa
ogynnsamma forhallanden menantyder ocksaatt
apparaturen arbetat pa for |aga frekvenser.

De Side Scan Sonarbilder som togs i Lake
Ontario, (mellan USA och Kanada) av denforlista
skonaren Hamilton somsjonk ar 1813 pa87 meters
djup, visade en klar och detaljerad bild av det
rattuppstaende vraket. Bade master och galjonsfi-
gurvar tydligtavtecknade paskrivarens papper.

ROV
Ettannattekniskthjalpmedel &r Remote Operating
Vehicle (ROV). Den ar ett fjarrstyrt instrument
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utrustat med videokamera, sonarutrustning, ljusoch
gripklor. Den ar obemannad och mandvreras via
kabel fran ytan dar en monitor visar vad kameran
"ser". Sonarutrustningen &r somenradar somkan-
ner av vad som finns i narheten. Sokloben kan
avskarmas och avsoka en specifik sektor. Sjo-
ugglanar lamplig vid avsokning pastoradjup, vid
utférande av inspektionsarbeteneller nar forhallan-
denaérbesvérligaochriskfyllda for dykare. Med
gripklornakan operatéren aven plockaupp foremal
och utfora lattare arbeten eller frigéra forsor-
jningskabeln som allt som oftast brukar fastna i
foremal utmed sokstraken. Denna utrustning ar
dock dyrbar och inte sarskiltsmidig attarbetamed
p g a sin storlek. Dessutom krévs det utbildad
personal for att hantera utrustningen paett sakert
ocheffektivtsatt.

Georadar

Georadarnfungerar pasasattatten sandare skickar
utradiovagor som penetrerarendelav jordlagret
denar placerad ovanfor. Resultatet kommer paen
pappersremsasom skrivsutochsominnehalleren
kurvaover de varden som radiovagornagettifran
sigochtagitemotigen. Dentathetsomolikajordar-
ter har gor att de utskickade vagorna reflekterar
olika pa dessa och bildar ett vagménster som ett
tranat 6ga kanavlésa. Dennatyp av utrustning kan
avenanvandas for att registrerabottenforhallanden
igruntvatten (max 1 metersdjup) genomattman for
instrumentetovanfor ytan. Anvandningsomradetar
dessvérre begransat eftersom den ar avsedd for
sOtvattensarbete.

Enstaka modeller finns dock som numera &r
kombinerad for bade sétt och salt vatten, men
tillgangen ar begransad och priset hogt. Trots tek-
nikens frammarsch pa dettaomrade skaman inte
lita helt blint pa elektroniken utan se dennateknik
somettkomplement.

Sjougglan, ett submarint undersokningsredskap for besiktning och undersokning pa djup
som ligger utanfor en sportdykares réckvidd. Foto Lasse Svensson.

11
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Botteninventering

Na&r man bestamtettomrade somman finner intres-
sant att inventera bor man registrera in omradet
noga. Darmed minskar manrisken for dubbelarbete
ochman hittar lattaretillbakatill platsen. Det finns
platser som det &r nodvandigt att aterkommatill
med visstids mellanrum. Detkan varaplatser dar
botten bestar av sand och dar det ar stromt. Pa
dessa platser kan sandrevlar flytta sig sa pass
mycketatttex vrakellervrakdelar, antingenfrilaggs
ellertacksavsand ochsjovaxtlighet. Paett uppfor-
storatsjokortkanman laggain detavsoktaomradet
och ange omradets positioner. Dessa positioner
kan man sékerstallagenomattanvandasigav GPS,
DECCA eller genom kompassbaringar. Pasavis
farmanengodkannedom omvilkavattenomraden
som avsokts. Detta inventeringsarbete leder da
forhoppningsvistill attman hittar nagotav intresse.
Finner man fyndi omradet bér man tanka paett par
viktigasaker:
* GOr en observation pa plats och notera vad
somhittats.
* Bojautplatsen, gér noggrann positionsan-
givelse ochritaenskissav fyndet.
Omman goérennoggranndokumentationav fyndet
kan marinarkeologen senare kanske gora ytterli-
gare upptackter och andra kan ta del av arbetet.

/27'
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arbetet underlattas. Foto Johann Ingolfsson.
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Vad som hérefter skaske ar till for arkeologer att
beddma. Fynd &r oftast mycket kansliga for bero-
ringochivissman aven luft, sa for att faen serios
hanteringavett fynd skaman latadet liggakvar. Det
kannamligen finnas omstandigheter och upplys-
ningar kring fyndetsomgartill spilloomdet rubbas
ur sitt lage. Darfor &r det viktigt att det ar en
sakkunnig person som avgér och bedémmer om
och hurettfynd ska hanteras.

Man kan utformastandardiserade blanketter dar
allnddvéndig information satts upp rérande fyndens
lage och de datasomarav vikt. Men detgar givetvis
bramed vanligaanteckningar om dessa fors paett
systematiskt sétt. Dessa blanketter eller anteck-
ningar lamnassenaretillansvariginstitution, vanligt-
vislokalamuséer, lansmuseer och lansstyrelser.

Med stdd i rapporternakan myndigheten bygga
en grund for beslut om vilka atgarder som ska
vidtagas pa platsen. Detkan rérasig om exploate-
ring av ett visst vatten eller landomrade, tex bro-
byggeellerkabeldragning. Rapporternaligger ocksa
tillgrundforforskningellersomundervisningsmaterial
iskolor.

i s o NN
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Sokning - metoder
ochhjalpmedel

Sokning i begransade omraden

Alternativet till att avsoka storre omraden med
avancerad teknik eller med dykare paslap efter bat
ar att gora en sokning i ett begransat omrade.
Metoden ar betydligt mer tidskrdvande men ger ett
béattre och meradetaljerat resultat. Den lampar sig
specielltfor noggrannsokningomman har gjortett
fynd ochvill undersokaomradet runtomkring. Det
kanvaraettvrak darmanvill orienterasigomdess
utbredning. Metoden kan ocksa lampasigomman
gjortettfynd ochvill forsakrasigomattdetbaraar
ettl6sfynd manhittat ochattdetinte hortill ettstorre
sammanhang.

Val av metod

Valetav metod &r som ndmnts beroende av olika
faktorer, blasiktenivattnetoch bottenférhallandena
i omradet men aven de resurser somstartill budsi
fraga om tekniska hjalpmedel. Ar sikten dalig i
vattnet sd maste man franga metoder dar man
navigerar sig fram med hjalp av synliga foremal,
sasom stenar och klippor eller andra utmérkande
objekt. Ar botten ojamn s& lampar sig vissa meto-
der béattre &n andra.

Cirkelsokning

Cirkelsokning ar en enkel metod som &r svar att
misslyckas med. Ettsattattriggaupp dettasystem
arattforankraenytboj medenordentligtyngd, och
utifran den soka utmed botten i cirklar. Enannan
variant ar att lata en dykare halla dnden av repet/
mattbandet och helatidenfoljamed i cirkelrorelsen.
Meden linasomr fastsattinagontypav forankring
ellertyngd pa botten och som ar markt med jamna
mellanrumkan man forflyttasig langre och langreut
franforankringengenomattsimmai cirklar hallande
isnoret. Beroende pasikten i vattnet avpassar man
enlampliglangd mellanmarkeringarnapalinanoch
forflyttar sig sedan successivt langre och langre ut
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ifran forankringen. Darmed kan man effektivt soka
avbotten. Hinder i vattneti formav stenar, klippor
ellervéxtlighetkanundvikas,omdessaintearalltfor
stora, med fl6ten pa jamnamellanrumutmed linan.
Da man alltid & minst tva personer i vattnet som
dyker, arbetar antingen bagge dykarna pasamma
ganggenomattde hallerilinan paettgivetavstand
med tanke pasikten ochsimmar runtsamtidigt. En
annanvariantdrattenav dykarnaar riktmarke for
attvisavar sokvarvetstartar/slutar och forflyttar sig
allteftersomcirkelnutvidgas.

Det kan vara ganska arbetsamt att simma
istorre cirklar. Detkan darfor vara vettigtatt byta
avvarandraemellanat. Foratthallaredapanarman
har simmat ett varv kan man fastanagontyp av ror
eller liknande i botten. Man kan hallaenkompassi
handen och darigenomhallaredapavarvetsborjan
och slut, genom att l&gga ut en markering, eller
kanske spanna ut en lina pa botten rakt utifran
fastpunkten.

_e
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Cirkelsdkning &r en séker och enkel metod som i stort
satt alltid kan anvéandas vid sdkning i begransade
omraden. Illustration Toni Graalheim.



Sokmetoder och hjalpmedel

Sektorsokning och koordinatsregistrering
med lina och kompass.

Sektorsokning &r en variant som lampar sig vél
i omraden dér sikten ar dalig och dar bottentopo-
grafinarskiftande. Metoden gar ut paatten dykare
med linasuccessivt soker av botten genom att bli
styrd fran en linskétare pa land. Linskotaren styr
dykarenattsoka fran strandkanten och utatgenom
attgerycksignaler med linanvid de punkter darhan
skabytariktningochsimmaantingenatvanstereller
hoger. Rycksignalernakanvaraantingenettellertva
ryck, tre ryck betyder att dykaren skakommaupp.
Vad manocksabortankapaér attinte hafor manga
olika kommandon, da detta kan gora dykaren
forvirrad. Den sektor som dykaren skaledasinom
valjer manutinnandyket, efter detatt manunder-
sOkt hur botten ser ut, t ex med lodning. Vid
undersdkningen av Stegeborg, dar detgjordesen
omfattande marinarkeologisk undersokning i vatt-
netruntomkring borganléggningen, varomstandig-
heterna sadana att man var tvungen att dela in
vattenomradenaiolikapartier. Anledningentill detta
var att djupet varierade intill land. Skulle dykare
simmaoberoende av dettaskulle detinnebéraen

nivaskillnad pamanga meter varje gang de gjorde
ennyvéandning, vilketisinturskulle kunnainnebdra
problemgenomtryckforandringar. Detbegransade
omradetsom dykarenskasimmai kontrollerasmed
hjalpavatt linskétaren halleren kompass i handen
och vet inom vilka grader som detta sékomrade
finns. Ett V-format faltutatvattnetblir resultatetav
ensadanavgransning. For att praktiskt hallaredapa
vardykarenariforhallandetill land, har man markt
linan med jamnamellanrum, tex varannan meter,
ochkontrollerarmed kompassen hur linan forflyttar
sig. Skulle det varasaatt dykaren hittar nagot ger
hanensignal omdettatill linskGtaren somregistrerar
dettagenom att observeragradernapa kompassen
och linans markeringar (hur mangametersomblivit
utdragna). Pa detta satt far man latt noggranna
koordinater pa de eventuella fynd som dykaren
patraffar.

Sokning med rutsystem

Har man ett plant bottenomrade som ska sokas av,
kanmanmedhjélpavettutlagt rutsystem finkamma
ettomrade. Allafyrakanternairutan arbegransade
medenmarktlinaeller ett méttband. Padennalina/

zso '5
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Schematisk bild av sektorsokning, dar linféraren fran land styr dykare inom det

forutbestamda omradet.
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mattband gor man fast ytterligare en linasomska
varaflyttbarisidled utmedenav sidornaparutan.
Genomattsimma utmed den tvargaende linanoch
flyttaden med jamna mellanrum varje gang man
kommer till motsatt sida sa blir detautomatiskt att
man soker av ett omrade sa effektivt som mojligt
enligt ett sicksackmonster. Anvander man matt-
band pa alla fyra kanterna kan man féra in de
eventuella fynd som gors i ett koordinatsystem,
vilketaven hjalpertill damanvill gérauppenplan
pé det avsokta omradet. Ar man tva som soker i
rutan samtidigt kan dessasimmaat var sitthall pa
varsinsidaom linan (m6tas pamitten). Nardykarna
kommer till sin respektive sida flyttar man linan ett
forutbestamt stycke och simmar dérefter over till
andrasidanigenforennyflyttning.

Oavsett vilken metod mananvénder och vilket
sikt och bottenforhallande som rader r det viktigt

att man ar uppmarksam pa vad som kan komma
framunder sokningen. Omnagonav dykarnahittar
nagotkan man internt komma dverensom hur man
skamarkautdetta. Ettlampligttillvagagangsséatt ar
attman att soker igenom helaomradet och marker
ut eventuella fynd efter hand utan att géra mer at
dem. I nastaskede gar mantillbakatill de utmarkta
platsernatillsammans med undersokningsansvarig
forattdiskuteraom dessa ska undersokas narmare.

Orienteringefter bottentopografin

En metod som &r lamplig i vatten med goda sikt-
forhallanden ar sokmetoden dar man anvander sig
av bottentopografin for att orientera sig. Man tar
sikte pa ett lamplig objekt, en sten, klippa eller
liknande, sa langt bort sommajligt och simmar mot
denienrak linje samtidigt som man inspekterar
botten man passerar. Men som bekant &r vi inte

Dykare i fard med rutsékning, som ar lampligast nar man ska finkamma botten och vid noggrannare
undersokning av plana fyndplatser. Illustration Toni Graalheim.
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direkt bortskamda med god sikt i vara vatten runt
svenskakusten, vilketgorattdennametod kanvara
svararbetad. For att underlatta arbetet kan man
anvandasigavenkompass, och pasasattsimmai
sammariktning helatiden, utan att tasikte pa nagot
specifikt. Detarsvarare att med dennametod halla
siginom ettavgransat omrade och sokai ett exakt
monster, menkan varalampligtom manvill skaffa
sigenuppfattningomhur platsenvarierarochvilken
annan, mer exakt, sékmetod som béranvandas.

Linjesokning

Med linjesékningmenasattmanmedhjélpavenlina
kan lataett flertal dykare (3-6 dykare ér att rekom-
mendera) simmai bredd 6ver ett stycke av botten.

For att underlatta sokningen och mojligheten att
simmaienrak linjekanmanantingenplacerauten
lang lina pa botten och latadykaren i mitten halla
kontroll padenna, eller placerauttvaparallellalinor
och lata de tva yttersta dykarna styra de évriga.
Linan man simmar efter ska vara markt pa vissa
avstand och dessa markerar var resp dykare skall
hallasig. Markeringarnaér relaterade till den ra-
dande sikten samthur manga dykare som samtidigt
skasimma. Jusamre siktdesto mindre mellanrum
mellanmarkeringarna. Problemetmedattvaramanga
dykare érattlinanar svar atthallastrackt, samtidigt
somdetarsvart foralladykarnaattsimmaisamma
takt hela tiden. Det &r viktigt att man kan halla
kontakt med varandraunder arbetet ochmajlighet

.
- . s

Formationer pa botten far tjana som orienteringspunkter utmed den syftningslinje som dykaren planerat

undersoka da andra hjalpmedel saknas. Illustration Gunilla S6derbom.
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maste finnas for att stannaoch undersokaeventuella
fynd. Genom att dra olika hart och med olika
ryckningar i linan kan man kommuniceramed de
ovriga deltagarna utmed linan. Det kraver en del
6vning men ger ganska snabbt mojlighet till att
kunnage varandraklaradirektiv.

Sondering

Sondering i vatten kan ske panagraolikasatt. Dels
kan man sonderaenbart med en stav/kapp/pinneav
nagotslag, dels kan mananvéndasigav ett vatten-
drivetsonderingsrorav plastellermetall. Denvatten-
drivnavarianten fungerar genomatt man franen
vattenpump kopplar vatten till exempelvis ett
elledningsror och med hjalp av vattenstralen, utan
for stort tryck, kor ner roret i botten och darmed
minskar risken att forstoraeventuellaforemal. Vid
anvéandandet av vattendriven sond ska man vara

forsiktig ochinte hallakvarroretibottenmaterialet
langre &natt man precis har k&ntefter om det finns
nagraforemal och darefter draupp denigen.
Strommande vatten haren formagaattundermi-
neraforemal om man hallerisamma ldge underen
langre tid. Vattensond lampar sig speciellt bra i
sand, da detkan vara lite besvarligt att kommaner
isanden med vanligasondk&ppar. Man kan ha stor
nytta av att sondera i de omraden som omger ett
fynd. Sonderingen kan avgora hur stort ett tankt
utgravningsomrade ska vara, och var man utan
storre risk kanmonteraupp matramar och dyl. Det
kangeenbegransning paettfyndkomplex. Bottnens
karaktar &r avgorande for vilken metod som ska
anvandas. Mangaganger racker detemellertid att
sonderaidy medvanligakéappar. Vid sonderingi
sandbotten vilken oftadr kompakt, &r detatt fore-
dra smala metallstickor. Trots att sanden verkar
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Vid linjesdkning med tva eller flera dykare i bredd okar man noggrannheten om dykarna har en pinne

eller ett rep mellan sig. Ilustration Toni Graalheim.
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mjuk kan mansom regel inte tryckaner pinnen mer
anenellerett par decimeter. Ar daremot botten dyig
ochmjuk kan man kommaner 50-60 cm och utan
storre kraft na lager som kan vara fyndforande.
Materialet pa sonderingskapparnakan manvélja
eftertillgdng. Armanuteinaturen utanatthamedsig
nagonutrustning for sondering kan detmangaganger
rackamed en tunnare pinne av nagotslag. Huvud-
saken&rattmankommer ner i bottenlagretutanallt
for storttryck. Vad som ar att tanka pa vid material-
valet &r att ror eller kdppar av metall kan vara
mycket vassa i &nden och medfora att man kan
skadade foremal som man traffar pa. Viktigt vid
sondering ar saledes att man lar sig hur botten-
materialetkdnns nar mantryckerenkappellerett
rérigenom det. Ovar man sig lar man sig kannahur
olika material k&nns med just den typen av son-
deringsverktyg man har valt. Vissa botten-
forhallanden lampar sig béttre anandra. Ar dettex

mycketsteniomradetkan detvarabesvarligtattens
kommanertill 6nskatdjup.

Sondering med spetsig stav efter palrad

Man kan soka efter palar i vattenbryn och i sanka
omraden med hjélp av att man trampar sig fram i
bottensedimenten. Omsedimenteninte &r fortjocka,
max ca 15-20 cm, kan man kannaav andarna fran
palarna med fotterna. Aven om dessa lamningar
skulle liggaunder etttjockare lager &nvad man kan
kannasigigenom med fotterna, finnsdetmojlighet
attlokaliseradessamed vissahjalpmedel. Genom
att kdnnasig fram genom botten med hjélp aven
sonderingsstav av metall, finns det mojlighet att
stétapalamningar. Justvid sondering efter palar ar
detviktigtattmananvénder sigavensonderingsstav
somar spetsig. Anledningentill att staven skavara
spetsig &rattdenannars lattglider forbi den runda
uppstickande palen. Ar staven for trubbig far den

Med sonderingskappen kan det som ligger dolt i bottensedimentet patraffas. Etfter traning lar sig dykaren
"kanna" skillnad pa sten och tra. Foto Johann Ingolfsson.
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inte faste pa den oftaglatta ytan som palen haroch
manhamnarvidsidanav utanattupptackaldmningen.

Visuell sokning efter palar ar svart, da dessa
rester oftabefinner sigunder ettmereller mindre
tjockt lager dy somrivs upp och forsamrar siktensa
fort man borjar rora i det. Vidare eroderar eller
knécks palarna efter en langre vistelse i vattnet,
vilketgor detansvarare att upptackadem. Omman
trotssvarigheternavaljer attsokaefter lamningar far
man litatill sinkansel istallet ochmed hjélpavden
kannasig fram efter foremal i dyn med s k "blind-
sokning".

Sakerhet

Detdr mycketviktigtatt sdkerhetenérhdg nérman
bedriver inventeringsarbetenunder vatten, och spe-
cielltgéller detta ndr man anvander tolkande dy-
kare. Attalltid hafoljebat vid sadant arbete ar ett
minimikrav. Vidarbetet runt Falsterbonaset blev
dettaextraviktigteftersomdessstrander &rmycket
populératuristmal.

Forutom batforare i dragbaten fanns aven en
observator som holl uppsikt bakat over dykarnai
vattnetsamten observator som holl uppsikt framat
ochnerivattnet foratt férvarnaomhinder, speciellt

pade grundare partiernaoch dar det fanns risk att
kollideramedstolpar ochsten.

| foljebaten, som lag pa parallellkurs bakom
dykarna, fannsraddningsdykare med full utrustning,
redo att ga i vattnet. Placeringen av foljebaten
gjorde att om dykaren skulle tappa taget eller
snabbt behdva komma upp, sa undviker man att
kora6ver och skada dykaren. Foljebatens uppgift
var ocksa att serva dykarnavid sokandet samt att
avvisa frammande batar som kom for nara. Tyvarr
vardetinteallasomvissteattsignalflaggan Aaren
dykflagga. Med sig pa drakarna hade dykarna
markeringsbojarsomde dumpade vid fynd, varvid
foljebaten snabbt kunde positionshestammaplat-
sen. Foratt 6kasakerheten ytterligare anvande man
tredimensionellt ekolod dar man avléste botten-
topografin mer exakt. Mellan de bada batarnahade
manradiofdrbindelse.

Positionsbestammning
och kartering

Forkartlaggning avavsoktaomradenanvands GPS.
Dessutom finns speciellt framtagnablanketter av-

Med dagens datateknik gar det att lagra information frin avsdkta omraden. Man kan bl a plotta in positio-

ner och registrera vrakinformation. Foto Johann Ingolfsson.
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sedda for saval sokrutor som mer detaljerade upp-
lysningar.

Malsattningen ar att dverfora lagrade sokdata
fran GPS till ett databaserat kartprogram MAP
INFO, dar sokstrak och indikationer pa fynd med
fyndrapporter lagras. Med tanke pa att sanden och
sandrevlarnahelatidenflyttar kanetttidigare avsokt
omrade vid enfornyad inventering nagot ar senare
geresultatmed nyafynd.

Efterarbete

Parallellt med inventeringsarbetet som gjorts och
som fortlopande sker kring Falsterbohalvon har
man med hjalp av registrerade fynd sammanstéllt
dessa for att kunna fa entotal bild av kandavrak i
omradet. De lamningar mani forstahand dokumen-
terar ar de som &r historiskt intressanta och som
ligger kustnaraiomradet paett maximidjupav 7m.
Avsikten &r att sedan sammanstalla sa mycket
informationsommojligtomdem forattsedan kunna
katalogisera efter typ, alder, bevarandegrad och
prioriteringsgrad ur vetenskapligsynvinkel. Alltfor-
och efterarbete skadokumenteras enligt uppsatta
normer for att bringaordning i mangdeninsamlade
data.

Exempel

Vrakinventering av kusten
I Ostergdtland

Thorleif Nilsson &r sportdykare och verksam i
Ostergotland med attinventerakuststrackan mellan
Valdemarsvik i séder och Bravikeninorroch har
darutover planer paattinventera Sodermanlands
lans kustparti. Arbetet gors pa uppdrag fran Sjohis-
toriska museeti Stockholm. Detta innebér att det
inte finnstid ochekonomiskmajlighetattundersdka
ett fynd mer ingdende dven om det skulle vara
intressant. Dokumentationen utgérsav enschema-
tisk skissellerenenklare uppmatning. Omsikteni
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vattnet tillater filmas objektet med video. Meto-
dernaforinventeringen arav teknisk art men enk-
lare manuellametoder for att dokumenteraolika
uppgifter anvands ocksa. Differentiell GPS och
Deccadrdentekniskanavigationsutrustning som
anvands.

Undersdkningen omfattas av en teoretisk del,
daruppgifteromvrak, natfastnormminsamlatsoch
en praktisk del dar uppgifterna gett position och
besiktigats genom féltarbete. Ettregister med posi-
tioner for verifierade objekt 1angs den aktuella
kusten har skapats. Med ett verifierat objektavses
en bekraftad uppgift om ndgon form av lamning
under vattensom lokaliseras genom féltarbete.

1. Forberedande arbete: Insamling, samman-
stéllning och strukturering av vrakuppgifter, for-
lisningsuppgifter (fran Sjohistoriska muséet och
Svenskt Marinarkeologiskt Arkiv) ochmuntliga
uppgifteromnétfastnormm. Planeringav faltarbe-
tet: Materialet har sammanstalltsien arbetsparm
ochsamtligauppgifter representerasavteckensom
forts inien plotter. Trackplotterns aktuellabild
kanvidarbetetiféltidettaavseende ndrmastliknas
videttregister dver uppgifternaiarbetsparmen.

2.Faltarbete: Entredagarssidescannerundersokning
av ettantal utvaldaplatser. Vid lokalisering av ett
objekt (eller vrak) genomfordes:

* positionering (GPS, Decca, enslinjer, ev
enkel skiss, evfotoavomgivningensrefe-
renspunkter)

* djupforhallanden (ekogram, registrering
avdjupviddykning)

* dykning (allman beskrivning av vraket,
grovuppmatningsamt  registrering av
djup, videodokumentation vid behov)

3. Bearbetning av insamlade uppgifter i form av
dagboksanteckningar, skisser, figurer, videoupp-
tagningarmm.

Dessauppgifter sammanstalldestillen rapportun-
der 1992-1993.
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Vrakinventering
runt Falsterbohalvon

Falsterbonéset betraktas somettav Sveriges vrak-
tataste omraden. Arbetet har framstar som typex-
empel paettinventeringsarbete i ettmerabegréansat
omrade. Man raknar med att400-500 vrak finns i
omradet.

Runtsjalva Falsterbohalvon ligger sandrevlar
somstandigt flyttar sig. Omradet narmast land har
ett vattendjup pa 0-ca 3 m. Utanfor detta finns ett
brett strak med ett djup pa 4-7 m.

Héar har manvalttvaolikametoder. Padegrunda
omradet har trapets anvéants med 2-3 dykare pa
slap med hjalpavencal0mbredriggochmedca
25msoklinatill varje trapets. Har har anvants bade
snorkling ochapparatdykare eftersomdykaren/-na
ligger mereller mindre vid vattenytan. Den opera-
tiva sokbredden blir med detta 20-30 m. Man far

harmed stora ytor effektivt avsokta. Pade djupare
partierna har sokdrake anvants, en eller tva bero-
ende paforhallandena. Dar mananvantsigavtva
drakar har dessa opererat med olika linlangder.
Drake 1 ligger med 20 meters lina och drake tva
med 30 meter. Linornaar fastai sokbommenpaca
5 m avstand. Detta ger drakarna storre operativ
mojlighet i bredd. Sokstraket blir darmed ca
20 - 30 m brett beroende pa sikt och djup.
Sokstraken har lagts ut med 4 bojar i en rektangel
omfattande 300 x 50 m. Finessen med ettavlangt
sokstrak ar att man minimerar antalet vandningar
ochdarmed minimerasrisken for dykarnaattkolli-
dera med varandra, vilket kan handa under gir.
Metoden med tva olika langa linor till drakarna
innebar att draken med kortare tamp gar ner vid
vandningen medan den med langre tamp gar upp.
Dykarna mérker ndr det ar dags for vandning
genom att batforaren drar ner farten och darefter

Fart: 18 knop. Byggnadsmaterial: glasfiberarmerad plast. Utrustning: dagsljusradar, mobiltelefon, VHF-
telefon, skrivande 200 kHz, ekolod, GPS satellitnavigator, GPS mottagare, DECCA-navigator, trackplotter,
autopilot, protonmagnetometer, hydraulisk kran, fallbar dykstege/plattform i aktern. Torleif Nilssons bat som
anvandes vid inventering av Ostgdtakusten. Foto Thorleif Nilsson.
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okar dver normal sokfart for att halla linornaspanda
isamband med v&ndningen. VVandningensker utan-
for sokomradet, forst med en styrbordsgir och
darefter med en 180 gradig babordsgir. Pa sa vis
kommer manienbagetillbaka parattsokstrak. Nar
man anvander tekniskahjélpmedel som GPS ar det
bramedbojarnafor denvisuellakontrollen. Man far
alltid raknamed en vissavdrift, specielltvid sido-
vind, mendennaavdriftblir for det mesta lika stor
helatiden.

Sjohistoriska Museets
avsokning i Stockholm

I samband med utbyggnader av vagnétet, dar ex-
empelvisutfylinad och brokonstruktionereventuellt
kommer attberdraarkeologiskaldmningar i vattnet,
utforman marinarkeologiskaundersokningar. | vatt-
netutanfor Stockholm har man hittillsarbetat med
att undersoka de partier som blir berdrda av en
kommande exploatering av sjobotten. Vattnet arpa
mangastallen djuptmed dalig siktochiblandtom
fororenat. For att underlattainspektioner avomra-
denochundvikamiljéfarligadyk harmanhérvaltatt

i det langsta arbeta med avancerad teknik. Inled-
ningsvis soker man av ett bottenparti med en Side
Scan Sonarvilkengerenbildavbottensomavslojar
omdetfinnsnagot foremal somarav intresse. Om
foremal hittas som verkar intressanta skickar man
darefter ner en sjéuggla for ndrmare inspektion.
Sjougglan tar, som tidigare framgatt, bilder med
video- och stillbildskamera och kan mandvreras
med mycketstor noggrannhet. Omférhallandenai
vattnettillater detkan manganer medendykare for
attgoraytterligare inspektion.

Helikopteravsokning

Det danska Miljoministeriet Skov- og Natur-
styrelsen, somarmotsvarighetentill Svenska Riks-
antikvarieambetet, har undertre arstid utvecklaten
avsokningsteknik som ar baserad paanvandandet
av entvasitsig helikopter. Denna flygplanstyp ar
forhallandevis billig i inkop samt utomordentligt
lattmandvrerad. Jamfort med annan luft-
rekognosering ar detmycket lattare attanvandaen

Avsokning med dykare pa slap enligt den metod som anvénts vid avsokning kring Falsterbohalvon.

[llustration Margreth Engdahl.

22



Sokmetoder och hjalpmedel

helikopter, vid en positionsbestamning fran luften,
anettvanligtflygplan. Helikoptern kan praktiskt
tagetstastilladver platsen, salange man 6nskar, tills
man bestamt fixpunkter eller gjortenelektronisk
positionsbestdmning. Under rekognoseringarnagors
positionsbestamning dels utifran punkteriland,om
man &r ndrakusten, delsav en barbar GPS-motta-
gare med en utvandigtmonterad antenn. Enbarbar
GPS-mottagare har mojlighetatttidskoda lagrade
positioner dar sedan signalernaefterat omarbetas
saatt man far en noggranhetsom ligger under nio
meter.

Vid luftrekognosering 6ver vatten ar foljande
faktorerviktiga:

* Det ska vara solsken och molnfri himmel,

aven sma moln kan forstéra observations-

mojligheterna.
* Avsokningen skagdrasantingentidigteller
sent pa aret da vaxtligheten ar minimal.

*Flygningarnaskaforetasmedsoleniryg-

genforattundvika reflexer somannars omoj-

liggorobservationen.

Attletaeftervrakarforhallandevisenkelt, eftersom
ettsammanhangande vrak mycket klartavtecknar
sig pabottensomenavgransad nastansvartskugga.
Under optimalaférhallanden kan de upptackas ned
till 7-8 meters djup men normaltkan man se dempa
3-4 meters djup.
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